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e-learningにおける学習スタイルーーーネットワーク品侭とオンデマンド授業

[1］はじめに

近年のネットワークの商速化とPCをはじめとする端

末樋の多様化は,教育の現場にも大きな影稗を与え．

いる.特に.Hem年代後半から始まった,オーンデマン

授業に代表されるc-leamingの普及である.この出現
により，教育の形態は飛踊的に拡大したII].『いつ一
も｣｢どこでもjを可能にする授業は学習スタイルを大F・

く変えたが,しかし時I州･場所の間題をすべて解決した

とは言えない.そればかりか,大きな期待が学習者I

過大なストレス･苦揃を与え,十分な学習効果が得らオ

ないという結果を招く.ここで,学習スタイルとは与えF

れた環境で実行できる個性を持つ学習者の学習様

式･方法･型･流儀である．

本稿では,クラウドコンピューティングの一方式であ

る仮想化デスクトップ環境におけるネットワーク品質カ

オンデマンド授業の学習スタイルに与える影瀞につ｛
て評価･考察する．

[2]オンデマンド授業の位世づけ

オンデマンド授業とは,インターネットを介して1'C

(広義)を用いて実施される授業である.rIc.-imillRを
代表する授業形態で,遠隔地から要求に応じた授業

すなわち場所･時間を選ばずJustliiTimele剛､niiigを
可能にする.オンライン授業と同雑語で,遠隔授業の

一つの形態である.通淋,ビデオコンテンツを含む教

材を用いるため，ビデオオンデマンド(¥11111I)

nmiul:VoD)と呼ばれることもある．

一方,仮想化デスクトップ環境の導入により,学習者

に時間･場所を問わず同一の学習環境を提供し,し力

も学習や作業を中断しても,異なる使用端末(OSとそ
のバージョンも含む)から仰I淵できる.その結果,モノ

イル端末と無線パケット回線の僻及により,すきま(隙

間)学習のスタイルを生んでいる.これがモバイルラー

ニング{Mobilelearning)である.M2.1にその概念IⅨlを
示す．
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図2.1：仮想化デスクトップ環境におけるe-learning

[3］従来の研究

従来の研究には,通信のコンテンツとして音声.映

像などの個別コンテンツに対するQoSによる評価指恢
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およびQoEによる評価指標などがある.表3.1に評価

方式を示す-.ネットワークレイヤで言えば,QoSは低レ
イヤ,QiI-:は高レイヤの解価指標である.しかし,前.臼

は上位レイヤに提供するサービスを対象にサービス品

質をとらえる場合もある.例えば,特定のコンテンツ,音

声･映像では;画像の時間解像度(フレーム数)･空間

解像度(画素数)など測定可能な敬値指標を組み合わ

せ.QoF.の数値指係との間に成り立つ換算方法(QoS
とQoEの関係)が明らかになっている.IPテレビや映像

品質などである［2].また,遠隔制御システムのQoŜ J
化に伴うシステムQnPの劣化など,応用分野(アプリ”

一ション)を限定し.QoSによる評価も試みられている

迩佃分野におけるこのような評価は,古くから数多い．
表3.1：客観評価と主観評価
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解価騒 ネットワーク層

測定、 物理層より上位

5段階解価 アプリケーションI

ネットワークの通信(伝送)品質には,回線(伝送)遅

延･通信(伝送IWMi-ジッタ･パケットロス率など様禽な

パラメータがある.これらのパラメータ選択と股定値の

条件,すなわちサービス品賀QoSにより,対象とする一
プリケーションシステムを評価する．以下に以前，筆

者らが行った実験結果を示す[3]､詳細は略す-が，日

本の研究室(早大)と遠隔地(英･ケンブリッジ大)を結
んで実施したビデオ会雛よるゼミの例である.データ冴

盤理した結果

①ゼミ(双方向)の成立には,回線遅延時間とパケ
｜､ロスの影響を破く受ける(図3．1参照).

②QoSの影轡を少なくするためには,ゼミの洲催日

時をスケジューリンする必要がある．日英のオフ
スアワーや月剛日を避ける．

③コンテンツ符号化を行うﾍｯドエンドPC-̂ ,学内局、
シI､ﾜー ｸの研究室LANの影秘も無視出来ない．

などが判明している.この結果は十数年1|il(2002年)-c

現在のネットワークは格段に進化しているが,それでも
なおアプリケーションが複雑化すると考慮しなければな
らない間胆を含んでいる．
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図3.i:QoSに対する満足度




